Mod TK85HD
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Segue o mod para habilitar no TK85 o modo de alta resolução tipo WRX do Sinclair ZX81.

O mod do ZX81 é feito no módulo de expansão externo, conhecido como  Rampack.
Para o TK85 vamos implementar o mesmo mod, porem usando as memórias internas 

(as originais do tipo DRAM). Ele é compatível com 16k , 48, ou 64k internos 

O mod WRX foi desenvolvido em 1984 por  Wilf Rigter e é feito através de um pequeno programa que gerencia os serviços de vídeo e uma modificação no hardware.
O WRX utiliza o período do sinal de Refresh(Pino RFSH) do Z80 para criar o Vídeo

 “Hi-Resolution” que será apresentado na tela.

Em condições normais, no modo texto e gráficos originais , o sinal de RFSH do Z80 é utilizado  para o Refresh das DRAMs .
Para o TK, alem da modificação na maneira como é feito o  Refresh e Read , é necessário também uma modificação adicional na parte do sinal de sincronismo horizontal. 
Devido a configuração das portas lógicas do TK (74LS..) ,ao ativar o modo alta resolução 

ocorre também a perda dos pulsos de sincronismo horizontal, deixando a imagem instável.
Alem do Read e Refresh modificados, foi feita também a inserção do sinal de sincronismo horizontal na etapa final do circuito ,que gera o vídeo composto, mantendo a imagem estável no momento que o modo “HD” (WRX) estiver rodando.
Esse mod não altera o funcionamento normal do TK.. o modo WRX só é usado  quando carregar o software especifico , e o refresh das memórias agora será feito durante dos ciclos de Read e Write   (e não mais no período de RFSH)
Caso vá implementar em um ZX81 é necessário ter o RAMPACK , que é externo, e não será feito o mod na parte de sincronismo horizontal.. somente RD e RFSH serão alterados 

Para criar as suas próprias imagens a partir de um BMP  o procedimento será descrito no final na parte de Software.
Modificação do Hardware:

Material necessário

Ferro de solda e estanho

Sugador de solda (opcional, mas pode ajudar)

Alicate pequeno do tipo usado por manicure ou equivalente, vendido em farmácias.

4 diodos Schottky(sb140 ou de Germânio(OA90 , AA119) usados em rádios de galena

(Não serve 1N4148)
2 resistores de 4k7 ou 5k6

Fio fino 

Passo 1
Para abrir  o TK 85 , retire os 4 parafusos na parte inferior. Levante a tampa com cuidado, pois as 2 membranas que ligam o teclado, são encaixados na placa e são frágeis (e problemáticos..) puxe eles lentamente para cima  desencaixando do conector.

Desencaixe  o conector do joystick da tampa

(não coloquei fotos, pois o meu TK já tem o mod do teclado, o conector é diferente do original.
Passo 2
Utilizando a foto abaixo ou olhando na própria placa.
Localize os CIs numero 28 , 25 , 22 e 7.
Nestes CIs será necessário levantar um pino. 
Vc pode usar outras técnicas, como dessoldar todo CI , colocar soquete modificado ou cortar trilhas da placa.. eu optei por cortar o pino do CI, pois caso precise voltar o mod basta soldar um terminal no lugar.. e não corta trilhas  etc..
Antes de cortar, analise o esquema elétrico.. é possível  também fazer as ligações a partir de outros pontos no circuito (respeitando o esquema de ligação) sem cortar o pino 1 do CI 7 por exemplo, porem usando um fio externo para levar o sinal até o CI 20.. ETC...
[image: image3.png]



Com um alicate de corte pequeno (compre na farmácia, do tipo manicure)
CI-28- Corte o pino 5, rente a placa e levante ele (ao cortar o pino cuidado para não cortar trilhas da placa)
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CI-25- Corte o pino 5, rente a placa e levante 
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CI-22- Corte o pino 11, rente a placa e levante 
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CI-7- Corte o pino 1, rente a placa e levante 
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Passo3

Com os pinos que foram cortados e levantados, no passo anterior, podemos agora iniciar as ligações

 Separe 2 diodos Schottky ou Germânio e 1 resistor de 4k7(pode  usar 5k6 também) e faça a ligação conforme o esquema das fotos abaixo
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Passo 4

Até aqui a parte do  WRX já está implementada, falta agora a parte do sincronismo horizontal

Separe 2 diodos Schottky ou Germânio e 1 resistor de 4k7(pode  usar 5k6 também) e faça a ligação conforme o esquema da foto abaixo

[image: image10.png]FIO BRANCO

DIODOS GERMANIO
Di  OUSCHOTTKY

S1
TR N LN
RO CL2E Desligar ao usar a

fungio FAST no TK
(oPcIONAL)




[image: image11.png]



Pronto!
A parte do hardware está concluída.  Antes de ligar revise todas as ligações, principalmente veja se não ligou nenhum diodo invertido ou se os pinos  dos CIs que foram cortados e levantados não estão tocando na placa. 
Antes de montar o teclado, ligue o plug de  alimentação e saída de vídeo, ligue a fonte e veja se o cursor K aparece na tela.. Dependendo da sua saída de vídeo, (mod de vídeo composto ou RF original) vc vai notar que a tela pode ficar branca logo de cara, nos primeiros 2 segundos antes do cursor K aparecer.. Isso é normal.. é devido a parte de sync horizontal adicionada.

Monte o micro , ligando as membranas do teclando com cuidado .

Teste o TK , carregando um programa de sua preferência pra conferir se esta tudo ok.

Testando o modo “HD”

Para testar se o mod esta ok e rodando imagens em “alta resolução” utilize algum dos programas exemplo.(MONA.WAV DOG.WAV PADRAOTV.WAV)
Carregue o arquivo de áudio e ao final a imagem já vai aparecer na tela.
Programas recomendados para ter no PC:
Eightyone v1.02- emulador para zx81

FULLHD81- converte bmp de 1bit em arquivo p ou wav pronto para rodar no TK

SWG4ZX81-converte p em wav
OTLA2.2 –Transfere arquivos para o TK em alta velocidade, , converte p em sbb etc
Criando seu próprio BMP:
 Vc pode usar o programa FULLHD81 bastando abrir uma imagem no PAINT ou similar redimensionar para  320x240 e salvar como bitmap monocromático. ( imagem de 1 bit)

Abra ela com o programa FULLHD81 e salve.

 Ele já vai criar uma imagem no formato P (ou WAV direto, se quiser)
Se for usar o emulador, vá em options/ hardware/interfaces/high resolution,   ative o modo WRX.

Se for usar o TK ,converta o arquivo P em WAV usando o  SWG4ZX81 e carregue 
(ou se já tiver salvo em WAV basta carregar)

Para ter um efeito melhor, como a foto da Mona Lisa, vc vai ter que usar uma técnica de conversão chamada Dither. 
https://en.wikipedia.org/wiki/Dither
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 Vc pode usar o software GIMP ou Photoshop .... procure por “criando imagens de 1bit” 
“Dithered images” etc..
Após converter o seu BMP “dithered”  no formato 320x240 e 1 bit , abra o programa FULLHD81e converta para arquivo.p (ou WAV)
Caso esteja em formato p, converta para  WAV(ou SBB  para usar o OTLA ) e carregue.
O mod pode ser instalado também em TKs que já tenham o redefinidor de caracteres (CHR$128),pois não interfere e os que já tenham o fix do Back Porch do video 

(recomendável, pois a imagem fica com o nível de branco uniforme em toda tela.)
**Caso  utilize a função FAST do TK, deixe a chave S1 em OFF (Desliga o Hsync extra)
Bom divertimento!

Luciano
